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«Наука начинается там, где начинают измерять»
                                       Д.И. Менделеев

Введение
В данной работе представлены эффективные пути реализации ФГОС ООО  через организацию и проведение комплекса практических работ при обучении физике  в урочной и внеурочной деятельности, определено место методов и приёмов проведения практических работ, а также основные функции современных педагогических подходов и технологий в обучении физики, обобщён и представлен опыт по методике организации разноуровневых  практических работ по физике.
Материалы практических работ и методика их проведения могут быть использованы учителями физики, руководителями методических объединений.
Актуальность настоящей работы определяется, прежде всего, современным состоянием преподавания физики, в котором, на мой взгляд, недостаточно внимания уделяется  практической составляющей предмета, особенно на уровне среднего общего образования. Наличие данной проблемной ситуации  определило направление моей профессиональной деятельности: разработка, апробация и внедрение экспериментальной  системы  разноуровневых заданий по физике   как единого комплекса  для успешного усвоения физики учащимися 7-9 классов. Обзор  методической литературы по предмету позволяет сделать вывод, что не хватает информации или она недостаточно представлен. Именно этот факт определяет новизну данной работы, которая  ориентирована на устранение этих пробелов.
С введением ОГЭ в качестве аттестации учащихся 9 классов появилась необходимость в разработке особых экспериментальных заданий, целиком соответствующих работам контрольно-измерительных материалов ОГЭ.
Цель исследования - разработка комплекса разноуровневых практических работ  по физике с целью повышения эффективности обучения предмету.
Гипотеза исследования – если применять в обучении физике комплекс разноуровневых практических работ, а также экспериментальные задания для учащихся, то у учащихся  появится возможность приобретать, наряду со знанием основных физических понятий и законов, информационные, экспериментальные, проблемные, деятельностные умения, что и приведет к повышению интереса к физике как предмету. Исходя из цели и гипотезы исследования, были доставлены следующие задачи:
1. Определить роль и значение разноуровневых практических работ в школьном курсе физики, в успешной сдаче ОГЭ, ЕГЭ
2. Раскрыть сущность методики проведения разноуровневых практических работ на уровне основного общего образования.
3. Представить результат применения разноуровневых практических заданий в урочной и внеурочной деятельности.
С учащимися основного общего уровня было проведено анкетирование на определение уровня сформированности познавательной активности.  Анализ ответов показал, что чётко фиксируется интерес учащихся к эксперименту. И это не удивительно, так как особенностью физики является её экспериментальный характер.












1. Роль и значение разноуровневых практических работ в школьном курсе физики.
Выполнение лабораторных работ репродуктивным методом предусматривает проведение актуализации  знаний учеников, повторение способа измерения необходимых физических величин, выяснения принципиальной схемы установки. После этого ученикам предлагается собрать схему установки. Провести измерение, обработать результаты опыта и сделать соответствующие выводы.
Данный метод выполнения лабораторных работ является самым распространённым в практике обучения физики.
Обычные классические лабораторные  работы  по учебнику не совсем продуктивные. Ведь учащиеся пользуются подробными инструкциями в учебнике. Такие работы необходимы при изучении физики, они способствуют отработке умений и навыков, в целом же репродуктивные методы обучения не позволяют в должной мере развивать мышление учащихся и навыков поисковой  деятельности. К тому же не всегда в школьном кабинете есть достаточное количество приборов и оборудования для проведения одновременно всеми учащимися работы по одной теме. К тому же учебный материал не может быть одинаковым  для всех учащихся.
Ученику надо дать возможность выбрать то, что соответствует его субъективности при изучении материала, выполнении заданий. Поэтому большое внимание уделяю практическим разноуровневым  заданиям  частично-поисковым или исследовательским как на уроке, так и вне школы по особым заданиям. Ученик не заучивает обязательный материал с заранее заданными выводами, а сам его отбирает, изучает, анализирует и делает свои выводы. Проблемность разноуровневых заданий, неоднозначность учебного материала подталкивают ученика к этому.
Таким  образом,  разработка системы экспериментальных заданий по физике актуальна в плане развивающего и личностно – ориентированного обучения
Научная новизна и теоретическая значимость работы заключается в следующем: установлена роль экспериментального решения физических заданий как средства в развитии познавательных способностей, исследовательских навыков и творческой активности учащихся.























2. Методика проведения разноуровневых практических работ на уровне основного общего образования.
Частично - поисковый метод заключатся в том, что, я, систематически давая последовательные указания, руковожу практическими действиями учеников, а затем своими вопросами направляю их умственную деятельность на анализ полученных из опытов результатов и на формулировку нового, раньше неизвестного им закона или факта. Этот метод позволяет органически включать в изложение нового материала лабораторный эксперимент как источник новых знаний, добытых учеником в результате своих наблюдений на самостоятельно собранной установке. 
При исследовательском методе выполнения ученики получают только задание, а пути его выполнения они отыскивают сами и самостоятельно проводят все этапы исследования – собирают установку, проводят измерение, обрабатывают результаты и т.д.
Исследовательский метод в чистом виде  использую лишь в индивидуальной работе с сильными учениками. Для этого в канун выполнения практической работы предлагаю ученикам продумать возможные способы непрямого измерения какой-либо величины. Самим указать необходимые приборы и способы проведения измерений. Предложения учеников обсуждаются в классе и производится единственный подход к выполнению работы. Вся последующая работа выполняется учениками полностью самостоятельно. Моя роль учителя заключается лишь в контроле за действиями учеников.
При выполнении работы в классе учащиеся работают в паре. При выполнении практической работы учащиеся могут перейти от менее сложного уровня к более. Применение в обучении  разноуровневых  заданий как на уроках, так и во внеурочной  среде влияет  на мотивацию и формирование УУД.
Особенность проведения домашних практических работ.
Домашний эксперимент – лабораторные работы, которые выполняются учениками дома по заданию учителя. При этом ученики пользуются предметами домашнего употребления или самостоятельно изготовленными самыми простыми приборами. 
Учащимся предлагаю перечень практических работ, которые они могут на дополнительную оценку выполнить в домашних условиях. Отчет о выполнении работы могут предоставить по выбору: оформить отчёт в рабочей тетради, создать презентации с фотографиями опытов, видео, макеты и т.д.  (Приложения)
Преимущества домашних экспериментов по сравнению с лабораторными и практическими  проводимыми в классе.
- менее жесткое ограничение по времени;
- дома дети чувствуют себя более комфортно, некоторые учащиеся на уроках в школе могут пребывать в стрессовом состоянии, что может отрицательно повлиять на продуктивность выполнения работы;
- дома учащиеся полностью самостоятельно выполняют задание.
Требования к домашним экспериментальным заданиям :
- безопасность при проведении;
- минимальные материальные затраты;
- простота по выполнению;
- иметь ценность в изучении и понимании физики;
- наличие творческой окраски;
- лёгкость последующего контроля учителем.
Домашний эксперимент можно задавать после прохождения темы в классе. Тогда ученики увидят собственными глазами и убедятся в справедливости изученного материала. При этом полученные теоретически и проверенные на практике знания достаточно просто отложатся в их сознании.
Можно и наоборот, дать задание на дом, а после выполнения провести объяснение явления.
Таким образом , можно создать у учащихся проблемную ситуацию и перейти к обучению. В таком случае, даже если ученик не смог объяснить увиденное дома на опыте явление сам, то он с интересом будет слушать рассказ учителя.
Требования к оформлению практических работ:
1. Название практической работы.
2. Цель (цель должна быть конкретной  чётко сформулированной, чтобы ясно выделить вопрос, на который мы хотим получить ответ.
3.Перечень используемых приборов и материалов.
4.Ход работы, в котором отображаются наблюдения учащихся.
5. Результаты вычислений, если такие имеются.
6. Вывод.
Оценка выполнения практических работ
Выделяю особо компоненты, которые учитываю при оценивании работы: 
 Это умение подобрать оборудование, спланировать эксперимент, провести опыт. Проанализировать результат, оценить погрешности.
Особо поощряю активность  учащихся в выдвижении гипотезы, нахождении оригинального способа решения и другая поисковая работа.
Оценка «5» ставится, если ученик:
Правильно определил цель опыта и выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений.
Самостоятельно и рационально выбрал и подготовил для опыта необходимое оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение результатов и выводов с наибольшей точностью.
Научно грамотно, логично описал наблюдения и сформировал выводы из опыта. В представленном отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления и сделал выводы.
Проявляет организационно-трудовые умения (поддерживает чистоту рабочего места и порядок на столе, экономно использует расходные материалы).
Эксперимент осуществляет по плану с учетом техники безопасности и правил работы с материалами и оборудованием.
Повышенный уровень: Оценка «4» ставится, если ученик выполнил требования к оценке «5», но:
	Опыт проводил в условиях, не обеспечивающих достаточной точности измерений. Было допущено два – три недочета или более одной грубой ошибки и одного недочета. Эксперимент проведен не полностью или в описании наблюдений из опыта ученик допустил неточности, выводы сделал неполные.
Оценка учебного проекта/исследования	
Проекты/исследования выполняются учащимися в рамках одного или нескольких учебных предметов с целью продемонстрировать свои достижения в самостоятельном освоении содержания и методов избранных областей знаний и/или видов деятельности и способность проектировать и осуществлять целесообразную и результативную деятельность (учебно-познавательную, конструкторскую, социальную, художественно - творческую, иную). Выполнение проекта/исследования обязательно для каждого учащегося.

Примерное содержательное описание критериев оценки проекта/исследования.

	Критерий
	Уровни сформированности навыков проектной деятельности

	
	Базовый
	Повышенный


	Самостоятельное приобретение знаний и решение проблем.
	Работа в целом свидетельствует  о способности самостоятельно, но	с	опорой	на		помощь руководителя ставить  проблему и находить пути её решения; продемонстрирована способность приобретать новые знания и/или осваивать новые способы		действий,	достигать более	глубокого	понимания изученного
	Работа в целом свидетельствует о способности	самостоятельно ставить проблему и находить пути её решения; продемонстрировано свободное владение логическими операциями,		навыками критического мышления, умение самостоятельно			мыслить; продемонстрирована    способность на этой основе приобретать новые знания и/или осваивать новые способы действий, достигать более глубокого понимания проблемы

	Знание предмета.
	Продемонстрировано понимание содержания выполненной работы. В работе и в ответах на вопросы по содержанию работы отсутствуют грубые ошибки
	Продемонстрировано свободное владение предметом проектной деятельности. Ошибки отсутствуют. 



	



	Регулятивные
	Продемонстрированы навыки определения темы проекта и планирования работы.
Работа	доведена		до		конца	и представлена комиссии; некоторые, этапы			выполнялись под контролем и при поддержке руководителя.		При		этом проявляются					отдельные элементы		самооценки		и самоконтроля обучающегося. 
	Работа тщательно спланирована и последовательно	реализована, своевременно пройдены все необходимые этапы обсуждения и представления.
Контроль	и	коррекция осуществлялись самостоятельно.

	Коммуникативные
	Продемонстрированы навыки оформления проектной работы и пояснительной записки, а также подготовки простой презентации. Автор отвечает на вопросы.
	Тема ясно определена и пояснена. Текст хорошо структурирован. Все мысли	выражены	ясно,	логично, последовательно, аргументированно. Работа вызывает интерес. Автор свободно отвечает  на вопросы на защите.



Решение о том, что проект/исследование выполнен на базовом уровне, принимается при условии, что:
1. такая оценка выставлена по каждому из предъявляемых критериев;
1. продемонстрированы все обязательные элементы проекта/исследования: завершённый продукт, отвечающий исходному замыслу/подтверждена или опровергнута гипотеза, список использованных источников, положительный отзыв руководителя, презентация проекта/исследования; 
1. даны ответы на вопросы.
Решение о том, что проект/исследование выполнен на повышенном уровне, принимается при условии, что:
1. такая оценка выставлена по каждому из трёх предъявляемых критериев, характеризующих сформированность метапредметных умений (способности к самостоятельному приобретению знаний и решению проблем, сформированности регулятивных действий и сформированности коммуникативных действий). Сформированность предметных знаний и способов действий может быть зафиксирована на базовом уровне;
ни один из обязательных элементов проекта (продукт, пояснительная записка, отзыв руководителя или презентация) не даёт оснований для иного решения
Проблемы развития и использование разноуровневых практических работ.
7.Перспективы развития и использования опыта.
- Увеличение доли практических работ и проектов исследовательского характера;
- Дальнейшее использование возможностей современных информационных технологий для создания практических работ и проектов;
- Участие в организации и проведении городского конкурса учебных проектов;
- Разработка новых практических разноуровневых заданий, элективных курсов для профильного обучения.
Используя метод проектов и разноуровневых практических работ на уроках физики, можно сделать выводы:
1. Использование данного метода на уроках физики для меня приемлемо, эффективно и результативно.
2. Разноуровневые практические работы должны работать на результат.
3. Данный метод работы интересен обучающимся, является стимулом для их самореализации.
	









3. Результаты применения разноуровневых практических заданий в урочной и внеурочной деятельности.
Качество знаний по физике. 
Для определения уровня  качества знаний по физике был проведен  анализ результатов мониторинга учащихся за последние три года, которые   свидетельствуют в целом о положительной динамике качества знаний и умений учащихся по физике посредством применения практических работ на уроках. Наблюдается положительная динамика качества знаний. Результаты представлены в диаграмме 1.
[image: ]
Анализ результатов ОГЭ по физике за 2014-2015, 2015-2016  учебный год также показал значительную положительную динамику.  В диаграмме 2 можно наблюдать повышение среднего балла, а также соотношение его со средним баллом по городу и республике.
[image: ]
Анализ результатов ЕГЭ по физике за три последующих года также может считаться показателем эффективности применения разноуровневых практических работ, так как отдельные критерии  ЕГЭ по данному предмету предполагает практические навыки.
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Ежегодно растет количество победителей, призеров, участников, олимпиад, интеллектуальных марафонов муниципального и регионального уровня, ежегодно участвуют учащиеся в открытой предметной олимпиаде школьников на базе ФГОБОУ ВО «УГТУ», отраслевых олимпиадах школьников градостроительных предприятий города, становятся победителями и призерами.









Вывод.
Таким образом, возвращаемся  к гипотезе исследования о том, что применяя  в обучении физике комплекс разноуровневых практических работ, учитель сможет способствовать  не только успешному освоению программы, но  наряду со знанием основных физических понятий и законов,  сформировать информационные, экспериментальные, проблемные, деятельностные умения. Я считаю, что мне удалось подтвердить данную гипотезу, а также определить, что те высокие результаты ОГЭ ЕГЭ, предметных олимпиадах различных уровней, которые показывают мои учащиеся, выпускники, является ярким доказательством успешной реализации поставленных мною задач и эффективного обучения физике.
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